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in organischrer Ch'eniie, die vielfach 2 Semester und mehr 
beansprucht und fur die AusbiEdung von Organikern not- 
wendig ist, fur angehende Physikochemik'er uiid An- 
organiker aber zu lang erscheint 4). Der vorgeschlagene 
Unterrichtsgang ist an der Technischen Hochschule Karls- 
ruhe ,schon durchgefuhrt, wo die zur Doktorarbeit uber- 
leitende Diplomarbeit 'erst nach dem Diplomexamen aus- 
gefiihrt wird. 

5. D i e  M i t t e l  z u m  U n t e r r i c h t  u n d  z u r  
F o r s c h u n g. 

Nach der bereits Cerwahnten Statistik von E u c k e n 
und E i s e n l  0 h r ,ergibt sich zunachst, dai3 die physi- 
kalische Chemie an  den Univ'ersitaten meisbens erheblich 
schlecht,er gestellt ist, als an d'en Technischen Hoch- 
schulen. An den 23 Universitaten in Deutschland gibt es 
sechs etatsmaBige Ordinariate, auijerdeni a n  samtlichen 
T,echnischen Hochschu1,en niit Au'snahnie von Munchen; 
an den Technischen Hochschulen ist allerdings in einigen 
Fallen der Vertreter der physikalisch'en Chemie zugleich 
Vertreter eines andseren Flaches. Nur an zwei Fiinfteln 
der Univensitaten ist die physika1isch.e Chemie so selb- 
standig gestellt, dai3 man von ,eigenen Instituten oder selb- 
standigen Laboratoriumsabteilungen sprechen kann. 
In d'en ubrigen Fallen ist dler Vertreter der physi- 
kalischen Chemie in bezug auf Raume und Mittel 
fur Unterricht und Forschung fast inimer vom Direktor 
des Ch,eniischen Institutes abhangig; er verfugt meistens 
nicht iib,er eineii eigenen Etat und wo ein solc.her 
vorhanden ist, sind d'ie Mittel recht gering. Dabei 
erfordern gerade die physikalisch-chemischen Arb,eiben 
oft ,erhebliche Mittel zur Beschaff ung kostspieliger 
Apparate usw. Nach der Statistik ist sodann fast 
allgemein - auch dort, wo selbstandige Institute vorhan- 
den sind - dire Ausstattung mit Assistenten und beson- 
ders mit nicht akad,emischem Personal wie M'echanikern, 
ganz unzureichend. Die Ausbildung von Physiko- 
Chemikern von Fa& und die Heranziehung von akade- 
misohem Nachwuchs ist an vielen Orten, wo schon die 
Xusbildungsmoglichkeiten fur Chemik'er (Organiker und 
Anorganiker) voll'ig unzureichend sind, naturgemai3 be- 
soriders schwierig bzw. unmoglich. 

6. Z u s a m m e n  f a s s u n g. 
Wenn heute vielfach iiber die mangelhafte physika- 

lischle und physikalisch-chemixhme Ausbildung der Che- 
niiker geklagt wird, so besteht kaum bei einem Fach- 
vertret.er ein Zweifel daruber, dai3 die Klagen meistens 
berechtigt shd .  Die Ursache der miangelhaften Ausbil- 
dung limegt jedoch nicht nur in  verschi,edjenen Mangeln 
des bisherigen Untserrichtsverfahrens, insbesondere in der 
zu kurz,en Ausbildungszeit fur physikalische Chemie: 
sondern namientlich auch darin, dai3 die in d,er 
Chemi'e fur Unterlricht und Fmmhung zur V,erfugung 
stehenden Lehrkrafte u,nd M,itt,el heute sehr zuungunsten 
der physikalischen Chemie v.erteilt sind, sowie ferner 
darin, dai3 der Vlertretier der physikalischen Chemie an 
vielen Orten nicht ub'er das wiinschenswcerte Maf3 an 
Selbstand,igkeit verfiigt. 

Zusammenfaseend lai3t sich zum SohluD sagen: Der 
physikalisch-ch,emische Unterricht an  dfen deutschen 
Hochschulen bmucht m e h r P e r s o n a 1 ,  m e h r Z e i t, 
n i e h r  R a u m  u n d  m e h r  Gmeld. [A. 171.1 

4) Herr W i 1 1  s t a t t e r marhte mich darauf aufmerksam, 
dafi in Miirichen seit einigen Jahrerl der angehende Physiko- 
Chemiker und Anorganiker weniger organische Praparate und 
Verbreririungen auszufuhren hat als der Organiker urid dadurch 
fast ein Semester gewinnt. 

Zur Frage der Ausbildung der Chemiker. 
Von W. BOTTGER, Leipzig. 

(Einpeg. 7. August 1926.) 

Die nachfolgenden Ausfuhrungen weichen nicht 
unwe'sentlich .von den in Kiel zu dieser Frage gegebenen 
Dar1,egungen ab, nanilich insofern, als ich dort auf die 
mir durch Prof. B ie r 1 nah'egelegte Seite der Ausbildung 
in der analytischen C1i.emi.e iiicht ehgegangen bin, viel- 
mehr nur auf die Mangel in der Vorbildung, die bei einer 
iiicht kheinen Anvahl von Schulern der hohler'en Schulen 
,anzutreffen sind. Der Grund fur dise Abweichung van der 
Disposition fur meinen Vortrag ist in  erst,er Linie in der 
Kiiappheit der Zeit zu erblicken, die fur d'ile letzten Vor- 
trage und fur die Disskussion zur Vlerfugung stand, und in 
dem Umstand, dai3 Prof. B i 1 t z die Frage des Unter- 
richts in der analytischsen Chemie blereits ziemlich ein- 
gehend behand'elt hatte. - Ich hielt es deshalb fur ge- 
boten, bei di,eser Gelegenheit die hufnierksamkeit der 
Zuhorer auf die Frage der ,,VorbBldung" zu lenken, nach- 
dem sich mir kurz zuvor ,ein Xnlai3 gebotten hatte, mich 
mit dieser Frage sehr eingehend zu b,eschaiftigen, um 
den Boden fur die B,erucksichtigung auch dieser Seite 
in der Ausspr'ache vorzubereiten. 

Es 'erscheiiit ni,ir jedoch nunmehr,. nacbdeni es auf 
d,er Kieler Tagung zu einer Aussprache wegen der vor- 
geruckten Zeit nicht mlehr gekommen ist, doch geboten, 
auf eiiii,ge den Hochschulunterricht betreflende Fragen 
naher einzugehen. Ich hoffe daniit die Xusfuhrungen der 
I'orredner erganzen zu konnen in der Bezi'ehung, dai3 ich 
hier auf bestimmte Fragen eingehe, iiber di,e ich glaube, 
auf Grund einer langen und ziernlich umfangreichen 
Taitigkeit eingehende Erfahrungen gewonnen zu haben. 
Anderseits werde ich hier auf die Wiedergabe der in 
Klel vorgebrachten Belege fur dPe Mangel in der Vor- 
bildung verzichten, weil diese zusammen mit anderen 
uber das Thenia: hohiere Schule - Hochschule auf der 
Dresdner Tagung des Vereins zur Forderung des rnathe- 
matischen und naturwissenschaftlichen Unterrichts ge- 
halbenen Vortragen lals Sonderheft dmer Unterrichts- 
blatter fur Matbematik wid Naturwisssenschaften denr- 
nachst erschein'en werd'en. 

Als Symptom dafur, dai3 die propad'eutisch'e Awbil- 
dung der Chemiker 'auf den Hochschulen schon fruher ge- 
wisse Mangel aufwies, ist die Schaffung der Verbands- 
prufung zu erbilicken. Durch diese Einrichtung 'sind ohne 
Zweifel die bis dahin b'estehenden Mangel zu eineni 
guten Teile bese.itigt worden. Dai3 di,es aber (auf die 
Dauer nicht gelungen ist, beweist die vor einigen Jahreii 
herbeigefuhrte Erweiterung di'eser Priifung. So wlertvoll 
diese Maanahme gewif3 auch ist, so kann mit der gleichen 
Gewii3helit gesagt werd,en, dial3 das beabsichtigte Ziel 
doch 'erst in einem d,en Erwartungen und den b'erechtig- 
ten Forderungen entsprechenden Ausmafje ,erreicht w'er- 
den wird, wen.n gewisse Reformeii in der Ausbildung der 
Chemik.er besonders wahrend d,er ersten Semester herbei- 
gefuhrt werden. Ich zweifle nicht, dsai3 das, was ich hier 
in diesem Zusamm,enhange ausfuhre, an gar manchen 
llochschulen oder Instituten berteits verwirklicht ist. 
Dizese Oberzeugung bildet geradezu eine Hemmung fur 
niich, das, was ich sagen will, auszusprechen. Allein der 
Umstand, dai3 es auf nilanch.en Seiten an Verstandnis fur 
diese Fragen zu fehlen scheint, bringt mich zu dem Ent-- 
schlui3, die blestehenden Bedenken aufzugeben, zumal in 
den verflossenen Jahren wahrend des grof3,en Xndrangs 
zum Stuldium der Chemie, wob'ei in vielen Fall'en die ver- 
ineintlic,hen ,,guten Xussic,hten" und viel zu wenig das 
Interesse zur Sache den -1usschlag gegebeii haben, die 



[ Zeitschrift fur Bottger: Zur Frage der Ausbildung der Chemiker angewandte Chemie 982 
._ _______ 

Mangel in starkerem MaBe als fruher in Erscheinung ge- 
treten sind. 

Der eigeiitliche Grund fur das Auftreten der Mange1 
in der Hochschulausbildung der Chemiker ist ziern- 
lich verwickelter Natur. Es soll hier nur auf zwei 
Schwierigkeiten eingegangen werden. Die eine hangt 
mit der M a s s e n bewaltigung des experimentellen 
Unterrichts zusammen, die rnit den Grundsatzen der 
deutschen Hochschulausbildung nicht leicht in Einklang 
zu bringen ist. Eine andem Schwierigkeit wurzelt in der 
Verknupfung der wissenschaftlichen Ausbildung mit den 
Forderungen, die von seiten der Industrie an die in die 
Praxis ubertretenden Chemiker gestellt werden. In 
neuerer Zeit hiaben diese Schwierigkeiten eine erhebliche 
Steigerung durch die Mangel in der Vorbereitung auf 
das Studium wahrend der Schulzeit erfahren. 

Die mir notwendig erscheinenden Reformen be- 
ziehen sich darauf, daa die Ausbildung der Chemiker 
gegenwartig zu einseitig und deshalb nicht genugend 
wissenschaftlich ist, wahrend sich anderseits unstreitig 
auch Mangel hinsichtlich der Beherrschung der tech- 
nischen Fertigkeiten und der Verwertung experimen- 
teller Ergebnisse erkennen lassen. 

Der Massenunterrieht bringt es init sich, dai3 ein 
nicht unerheblich,er Teil der Unterrichtstatigkeit Hilfs- 
krlften uberlassen werden mua, denen begreiflicherweise 
die gerade bei dieser Tiitigkeit iiberaus wichtige Erfah- 
rung im Unterrichten noch nicht zur Seite steht. Es komnit 
daher leicht zur Bevorzugung der einen oder anderen 
Seite beini Unterricht, die sich von einer Assistenten- 
generation auf die andere forterbt, wadurch das ifbel nur 
verstarkt wird, ohne dai3 das eigentliche Ziel: durch die 
ti bungen eine experimentelle Begrundung der den che- 
niischen Vorgangen zugrunde liegenden Theorien und 
deren Durchdringung mit wissenswerten Tatsachen zu 
vermitteln, erreicht wurde. Es ist ein unbedingtes Er- 
fordernis, dai3 diesen in der menschlichen Natur liegen- 
den Schwierigkeiten mehr Rechnung getragen wird, da- 
durch, daa die Unterstutzung durch Assistenten im Unter- 
richt nicht so verstanden wird, dai3 der Unterricht im 
Laboratorium uberhaupt ganz in die Hande von Assi- 
stenten gelegt wird. Es sollte beachtet w'erden, daB die 
Forderungen, die an  das Wissen und Konnen bei der 
Tatigkeit im Praktikum gestellt werden, aderordentlich 
groi3 sind. Die vorliegenden Schwierigkeiten lassen sich 
m. E. nur dadurch iiberwinden, dai3 eine abgestufte Glie- 
derung der Unterrichtenden ins Auge gefai3t wird. Das ist 
im Grunde gar nichts Neues, ich erinnere damit nur an 
etwas, was ich in meiner Studienzeit im chemischen 
Laboratorium der Universitat Leipzig kennengelernt 
habe. Der damals den Anfangerunterricht im W i s 1 i - 
c e n u s schen Laboratorium leitende Hofrat G u t h z e i t 
wird allen Lesern dieser Zeilen, die unter ihm ihr Stu- 
dium begonnen haben, in lebhafte Erinnerung treten. 
Wenn die propadeutische Ausbildung der Chemiker an 
allen Instituten in derselben Weise erfolgt ware, dann 
ware die Einfuhrung der Verbandsprufung wohl kaum so 
dringend empfunden worden, wie es schliefilich der Fall 
gewesen ist. Es will mir scheinen, daf3 bei der Ausbildung 
der Chemiker ein Gesichtspunkt nicht immer genugend 
beachtet wird, uber den sich der Physiker W. W i e n  
in seiner Rektoratsantrittsrede uber Universalitat und 
Einzelforschung l) folgendermafien aukierte: ,,Fur den Un- 
terricht ist ein weiter Gesichtskreis des Lehrers von 
groi3ter Bedeutung. Gerade fur die 'Ausbildung der 
Resten, die spater die Fuhrer werden sollen, ist die weit- 
blickende Personlichkeit des Lehrers von eigentiimlicher 

I )  Miinchener Universitatsreden, Heft 5, 1926, Max Hueber. 
~~ 

Wirkung, und ganz allgemein ist es fur den geistigen 
Mai3stab jedes einzelnen entscheidend, mit wirklich her- 
vorragenden Personlichkeiten in Beruhrung gekommen 
zu sein. Daher ist es auch von groi3ter Wichtigkeit, daB die 
Manner der Wis,s.enschaft sich nicht fur zu gut halten, als 
Lehrer auch fur die Anfai.nger zu wirken, und die An- 
regung, dire durch das Lehren gewonnen wird, entscha- 
digt reichlich fur die aufgewandte Muhe." 

Diese Ausfuhrungen sind allerdings dahin zu er- 
gamen, dai3 es bei der groijen Ausdehnung und Viel- 
gestaltigkeit der Chemie d'em Direktor eines grofien In- 
stituts kaum moglich ist, sich jedem 'einzelnen in dem er- 
forderlichen MaBe zuzuwenden. Es miissen dann die Ab- 
teilungsvorstande an .seiner Stelle eintreten, die dann 
allerdings mit einer St,ellung ausgestattet sein mussen, 
die es ihnen ermoglicht, ,sich der Unlerrichtstatigkeit so 
anzunehmen, wie es mit dem freien Kampf um die 
wissenschaftliche Geltang bei nicht auskommlich,er Be- 
soldung auf die Dauer nicht vereinbar ist. 

Es klingt vimelleicht uberheblich, wenn ich sage, dai3 
ich mit dieser Gestaltung des Unterrichts die besten Er- 
fahrnngen gemacht habe. Allein man mag denken, was 
men will; es kommt ungeheuer virel darauf an, was der 
Student in seinen ersten Semestern k.ennenEernt. Es 
ist eia grofier Unterschied, ob ein Assistent einje mog- 
liche Erklarung fur eine vorliegende Schwierigkeit gibt, 
die er durch entsprechendle Versuche selbst auch nicht 
bNeheb,en kann, oder ob ein in der Sache ganz Erfahrener 
urid diese Meisternder d'em Anfanger die Wsege weist, 
wie er sich durch eigene Versuche uber die Grund'e fur 
das Mifilingen eines Versuchs und damit auch uber die 
Bedhgungen fur das Gelingen Rechenschaft gebe'n kann. 
Es ist mit einer kleinen Anzahl grundlich durchgefuhrter 
qualitativer Anlalysen viel mehr zu erreichen, sowohl hin- 
sichtlich der Beherrschung experimenteller Einzelheiten, 
wie auch hinsichtlich der Weckung und Forderung des 
chemischen V'erstandnisses, als durch eine groi3e Anzahl 
von Analysen, von denen die eine ziemlich ebenso aus- 
sieht wime die andere, und wenn dann im Fall'e des MiD- 
lingens nur die Forderung gestellt wird: noch einmal 
machsn. 

Wenn 1~eut.e ub.er ungenugende Leistungen auf andy- 
tischem G.ebiet viel geklagt wird, so ist der Grund dafiir 
mit in der nun schon Jahrzehnt.e hindurch iibliche,n Be- 
nutzung von kurzen, nur das Notwendigste berucksich- 
tigenden Anleitungen beim praktischen Unterricht zu 
suchen, die natiirlich um so nachha1tige.r zur G'eltung 
kommt, wenn im Unterricht Assi'stenten mitwirken, die 
ihr Konnen auf die glfeiche W'eise erworben haben. Es 
klingt ja ganz einleuchtend, wenn zur Begrundung dafiir 
gesagt wird, daij damit G'elegenheit gegeb'en werden soll, 
dai3 der Student 1,ernt sich aus der Literatur die erforder- 
lich,e Belehrung zu holen. Allein wer burgt dafur, dai3 
dies wirklich geschieht, und w'er hatte di'e Mittel zur 
Hand, d,ies wirklich zu erzwingen. Durch besondere 
Zwischenprufungen wird im b'e,sten Falle doch nur eine 
gedachtni'smafiige Bleh,errschung der Sache enielt. Das 
kleinere fib'el scheint mir da doch der Verz'icht auf zu 
neitgehende Erleichterung - sowohl fur den L,ernenden 
wie fur den L'ehrenden - durch Benutzung kurzer Labo- 
ratoriumsbuch,er zu sein. G,egenuber dem Einwand, dafi 
damit ein zu grofier Aufwand an Zeit erfordmerlich sei, ist 
geltend zu machen, dai3 dies nur dann berechtigt ware, 
wenn dambit die Forderung eines Zuviel an gedachtnis- 
mai3iger Beherrschung von Einzelh'eiten parallel ginge. 
Auch ich wiirde e's fur verfehlt halten, von jedem Che- 
niiker zu verlangen, dai3 'er sich so eingehend mit ana- 
lytischer Chemie b'eschaftigt, wie es von dem zu fordern 
ist, der sich fur dieies Gebiet spezialisieren will. Was 
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man aber unbedingt fordern kann, ist die Erlangung der 
Fahigkeit, sich in einern ausfuhrlicheren Buche selb- 
slandig soweit zurecht zu finden, daij niit dessen Zuhilfe- 
nahme eine schwierigere Aufgabe mit Erfolg bearbeitet 
werden kann. Dafur, dai3 dies unschwer - allerdings 
niit Opfern seitens der Unterrichtenden - erreicht wer- 
den kann, habe ich so vielfaltige Bestgtigungen, daij ich 
diese Forderung fiir durchaus berechtigt halte. Es kann 
sogar gesagt werden, daij diese Forderung von vielen 
Kommilitonen mit erstaunlicher Leichtiglreit erfullt wird. 
Wer sie aber nicht erfullt, ist auch fur die wissen- 
schaftliche Behandlung einer Frage in den meisten 
Fallen nicht geeignet, ohne daij damit etwa bestritten 
werden soll, daij dann andere Fahigkeiten, die vielleicht 
in merkantiler Beziehung sehr wertvoll sind, vorhanden 
sein konnen. 

Gegen die Erhohung der Forderungen schon bei Re- 
ginn des Studiums lafit sich noch geltend machen, daij 
diese heute um so WenigerBerechtigung habe, als sich unter 
den von den hoheren Schulen Kommenden nicht wenige 
befinden, die vielleicht besser einen Beruf mit wissen- 
schaftlicher Ausbildung nicht ergreifen sollten. In dieser 
Beziehung nehme ich nun allerdings gerade den ent- 
gegengesetzten Standpunkt ein, und zwar, wie ich glaube, 
niit Erfolg. Es muij nach nieineni Dafurhalten jedem, 
der einen alrademischen Beruf ergreift, moglichst bald 
zum Bewufitsein gebracht werden, welche Anforderungen 
dabei an ihn gestellt werden, und zwar gleich von An- 
beginn, so daij noch die Moglichkeit zur Umkehr besteht. 

In diesem Zusammenhang mochte ich nicht unter- 
lassen, auf eine Schwierigkeit hinzuweisen, deren Ober- 
windung uns heute irn Unterricht viel weniger leicht 
ist als friiher, namlich der Neigung, sich z. B. bei der 
Jdentifizierung eines Bestandteils mit unscharfen und 
daher unklaren Erscheinungen zufrieden zu geben. 
Diese Eigenschaft, aus Beobachtungen Schliisse abzuleiten, 
die entschieden uber das hinausgehen, was in der Er- 
sdieinung liegt, ist heute sehr verbreitet. Ja, es kann be- 
hauptet werden, d& die Erweckung des Verstandnissesge- 
rade fur diese Seite der wissenschaftlichen Arbeit ein nicht 
unerhebliches Opfer an Zeit erfordert - ein recht be- 
denkliches Zeichen! Da diese Eigenschaft, wenn sie einmal 
vorhanden ist, schwer zu beseitigen ist, und wie es den 
Anschein hat, auf den hoheren Schulen leicht zur Entfal- 
tung kommt, bin ich auch kein Freund von deP zu aus- 
gedehnten Pflege der Schiileriibungen. 

Eine andere Frage, die unls Kopfaerbrechen macht, ist 
die, ob wir bei quantitativen Arbeiten auf die g r u n  d - 
1 i c h e (wissenschaftlich einwandfreie) oder auf die 
r a s c h e Bearbeitung der Aufgabe mehr Gewicht legen 
sollen. Man hort nicht selten, daij die Praxis nur auf die 
letztere Seite Wert lege. Nach meinem Dafiirhalten kann 
gar kein Zweifel bestehen, dai3 als Ziel des Hochschul- 
unterrichts nur die wissenschaftlich einwandfreie Bear- 
beitung einer Aufgabe, und zwar von vornherein in Frage 
kommt. Aber das schlieijt naturlich nicht aus, d& alle die 
Rlomente im Unterricht betont werden, die der Zeiterspar- 
nis dienen. Nach meinen Erfahrungen finden wir gera,de 
in diester Beziehung vielfach recht wenig Verstandnis. 

Fur den Erfolg der kunftigen Ausbildung der Che- 
miker erscheint mir noch ein anderer Gesichtspunkt von 
nicht zu unterschiitzendem EinfluB zu sein. Gegenwartig 
kann die Beobachtung gemacht werden, dai3 die Er- 
ledigung der experimentellen Aufgaben von vielen Kom- 
militonen mit sehr groijem Eifer betrieben wird. Der 
entscheidende und begreifliche Grund dafiir ist in den 
wirtschaftlichen Schwierigkeiten zu erblicken. Allein, SO 

hoch dimes Bemiihen an sich zu bewerten ist, das Be- 

streben ,,rasch voranzukommen", hat doch auch bedenk- 
liche Schattenseiten. Es wird auf Kosten der notwendigen 
Vorlesungen vielfach schon in den ersten Semestern zu- 
viel Zeit auf die ubungen verwendet. Diese werdea er- 
ledigt, ohne d& das notwendige Verstandnis dafiir vor- 
handen ist. Etwas abseits liegende Vorlesungen, beson- 
ders auch die iiber die Gegensthde der Nebenfacher, 
werden nicht oder erst kurz vor den1 Examen besucht, 
von anderen Vorlesungen allgemein wissenschaftlichen 
Inhalts, iiber die eine Priifung nicht abgelegt werden SOU, 
ganz zu schweigen. 

Es will mir scheinen, daij sich an Gediegenheit der 
Ausbildung mehr erreichen lassen wiirde, wenn in den 
beiden ersten Semestern halbtlgig gearbeitet, und wenn 
in den spateren Semestern vor Ablegung der Verbands- 
prufung ein halber oder ganzer Tag fiir seminaristische 
Besprechungen und Sonderubungen, die Gelegenheit zur 
Spezialisierung bieten, vorbehalten werden wiirde. Gegen- 
wartig geht das, was viele Studenten zu erreichen suchen, 
uber das hinaus, was ein junger Mensch leisten kann. 
Man kann ein deutliches Abnehmen der Leistungsfahig- 
keit im Laufe des Semesters bemerken, und vor allem 
bleibt fiir das so notwendige eigene Studium keine Zeit, 
und vielen stehen dazu obendrein nicht die notwendigen 
Bucher zur Verfiigung! 

Von groijer Bedeutung fur  den Lehrerfolg, der durch 
die groijen Vorlesungen erzielt werden kann, halte ich 
die Verteilung des Stoffs, der heute in einer fiinf- oder 
sechsstundigen Vorlesung behandelt wird, auf zwei Se- 
mester. Was niitzt die grofie Menge, wenn sie nicht er- 
fafit werden kann, und wie wenig erfaijt wird, kann bei 
Unterhaltungen im Praktikum erkannt werden. Dabei 
liefie sich auch dem Umstand Rechnung tragen, dai3 der 
Chemiker, Pharmazeut und Lehramtskandidat, der die 
Lehrberechtigung fur Chemie erwerben will, in der Vor- 
lesung auch mehr zu horen bekommen sollte als der 
Mediziner und Landwirt. 

Das Bestreben, in den grofien Vorlesungen zuviel 
an Einzelheiten zu bringen, hat auch seine beidenk- 
lichen Seiten, wie folgendes Beispiel erkennen lafit. Bald 
nachdem ich mich habilitiert hatte, wurde ich von sinem 
der Hauptfachvertreter gefragt, was ich denn eigentlich in 
meinen Vorlesungen iib,er analytische Chemie behandeln 
wolle. Im Verlaufe der Aurjsprache fie1 die Antwort: er 
pflege das alles in der groi3en Vorlesung zu bringen. Nichts 
beweist deutlicher als eine derartige Aufierung, wie irrig 
es ist, ein Gebiet, das friiher einmal ein Hauptgebiet der 
Chemie gewesen ist, so nebenher zu behandeln. Es ist 
danach leicht zu begreifen, daf3 hinsichtlich der wissen- 
schaftlichen Pflege der analytischen Chemie in anderen 
Landern, so besonders in Amerika, in  den letzten Jahr- 
zehnten, groijere Fortschritte gemacht worden sind als 
bei uns. 

Endlich sei noch ein Punkt beriihrt, der fur dire AUS- 
bildung der Chemiker indirekt von Bedeutung werden 
diirfte. Es ist unverkennbar, daB in bezug auf die Art 
und Weise des Unterrichtens in Chemie an den hoheren 
Schulen groijere Meinungsverschiedenheiten bestehen, 
als iiber das Unterrichten in Physik. Das ist nicht allein 
in der Sache b,egriindet. Es hangt nach meinem Dafiir- 
halten damit zusammen, daij viele von den Lehrern, die 
den Unterricht in Physik erteilen, eine selbstandige 
Arbeit aus diesem Gebiet ausgefuhrt haben und dadurch 
z u  einer weitergehenden Beherrschung der Sache ge- 
kommen sind. Ich wiirde es fur sehr wertvoll halten, 
wenn den kiinftigen Lehrern, die sich dem Unterricht in 
Chemie widmen wollen, Gelegenheit zur Ausfuhrung 
einer wissenschaftlichen Arbeit zur Erlangung der Pro- 
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motion geboten werden wurde. Hier muij al1,erdings 
gleich di.e Frage aufgeworfen werden, wie es mit der 
Porderung 'der Verbandsprufung in dies.en Fal1,en zu 
halten s'ei. Den.n es ist klar, dai3 die Ablegung der Ver- 
bandspriifung eine starke Belastung fur die Kandidaten 
dles hoheren Lehramts sein wurde, weil der Stud'ent des 
Lehrfachs vie1 mehr andere Vorlesungen zu honen hat, 
als der Chemiker. 

Indessen ,es will mir sch,ein,en, dai3 dies kein un- 
iiberwindbares Hindernis ist. Es mui3te ein Ausweg ge- 
fund'en werden, der die Verwirklichung dieses Ziels er- 
nioglicht, 0hn.e dai3 die Forderung verletzt wird, da13 der 
in die Praxis ubertr,etend.e Ch,emiker unbedingt die  Ver- 
bandspriifung abzulegen hat. Da jeder Unterricht umso 
bess'er erteilt werd'en kann, je besser die Sache ver- 
standen ist, darf auch fur dlen Chemi,eunterricht an den 
hoheren Schulen ein Fortschritt erwartet werden, wenn 
ein Teil dler Lehrer in di.eslem G'ebiet durch Ausfuhrung 
einer selbstandigen Arbeit zu wirklich wissenschaftlieher 
Vertiefung gekommen ist. 

Die  vorstehenden Ausfiihrungea enthalten inanche 
Vorschlage, di,e den Eindruck erweck'en konnen, dai3 mit 
manchen Oberlieferungen leichten Herzens gebrochen 
werden moge. Ich mochte darum besonders betonen, daf3 
ich diese Vorschlage auf Grund '\eingehender Sachk,enntnis 
mache in der Oberzeugung, dai3 sie dazu beitragen konnen, 
das wahre Ziel d,e8s Hochschulunterrichts in die Tat um- 
zusetzen. Das Festhalten am H,ergebrachten ist ent- 
schieden eine Tugend, aber auch nur solange und nur 
insow.eit, als diesein Festhalten nicht ein Ausweichen in 
der Stellungnahnie zu den tatsachlichen Verhaltnisse'n 
und ein Mange1 an Mut, das als unzeitgemaa Erkannte 
aufzugeben, zugrund,e liegt. 

Die Gefahrlichkeit des  Quecksilberdampfes 
und der Amalgamel). 

Von ALFRED STOCK, Berlin-Dahlem. 
(Eingeg. 30. Juli 1926.) 

Meine Warnung vor dlem Quecksilberdampf und vor 
den Amalgamfullungen hat einen uber alles Erwarten 
groi3en Widerhdll gefunden, in mundlichen und schrift- 
lichen Mitteilungen, in Veroff entlichungen besonders der 
zahnarztlichen Fachpresse und leider auch in - vielfach 
ira, sed sine studio geschriebenen! - Aufsatzen der 
Tagespresse. 

Ich berichtete kurzlich iiber das Material, das niir 
zuging, in der Gesellschaft fur Zahnhleilkunde und in der 
Berliner Medizinischen Gesellschaft. Der Inhalt dieeer 
1-ortrage wi$ demnachst in der ,,Mediainischen Klinik" 
erscheinlen. Auszugsweise, unter Weglassung dies den 
Lesern unserer Zeitschrift bereits Bekannten, sol1 er 
riachstehend auch hier veriiffentlicht werden, da sich ge- 
wii3 manche Fachgenossen fur die Entwicklung der An- 
gelegenheit interessieren diirften. 

Unsere Erfahrungen liei3en bereits ahnen, daB es 
aui3er uns noch so manches Opfer der Qusecksilbervlergif- 
tung g e h n  wiirde. Quecksilber wird ja in Wissenschaft 
uud Industrie v(ie1fach benutzt und fast nirgends mit der 
LO dringend gebotenen Vorsicht behandelt. Tatsachlich 
sind die Verhaltnisse welit schlimmer, als wir vermutet 
hatten. Nach Erscheinen meiner Veroffentlichung uber 
die Gefahrlichkeit des Quecksilblerdampfes ging mir eine 
Flut schriftlicher und mundlicher Mitteilungen zu, die 
von chronischen Quecksilbererkrankungen verschiedenen 
Grades berichteten, fast immer niit denselben, uns allzu 
genau bekannten Erscheinungen und in ihrer Unsache 

1) Vgl. die beiden ersten Mitteilungen Z. ang. Ch. 39. 461 
u. 790 [1926]. 

_____ 

nicht erkannt. Vielfach wurde bericht,et, daB die Be- 
schwerdcen nach Aufhoren d,er Beschaftigung niit Queck- 
silber langsam wieder geschwund,en w r e n .  Die groi3te 
Zahl d'erartiger Mitteilungen stammte natiirlich au.s den 
Kreisen unserer ,engepen Fachgenossen, von wissenschaft- 
lichen und industriellen Chembkern, mit denen ich per- 
sonlich biekannt war od,er auf Versammlungen zusammen- 
traf. Ich weif3 heute annabernd 50 tYiissenschaftlich 
arbe#it.end'e Chmemiker, die an  chronischer Quecksilber- 
Yergiftung leiden oder gelitten haben; unter ihnen finden 
sich in der WiNssensch,aft wohlbekannte Namen. Auch in 
d,er ch,emischen Industrie ist, wie sich ergab, die Qu,eck- 
silberv'ergiftung recht verbreitet. Natiirlich kann es nur 
ein kleiner Teil aller Erkrankungen sein, von denen ich 
erfuhr. Viele weiitere Falle durfte es auch btei den 
Physikern geben, die durch'schnittlich vom Quecksilber 
noch miehr Gebrauch machen als die Chemiker und damit 
oft sehr sorglos umgehlen. Suc,h aus anderen technischen, 
aus arztlichen und zahnarztl.ichen, aus Lehrerkreisen be- 
richtete so mancher Brief von Quecksilbererkrankung. 
D.er Inhalt war fast .im.mer.derselbe: ,,Ahs ich Ihre Ver- 
off'entlichung las, fie1 'es mir wie Schuppen von den 
dugen, und ich weii3 nun endlich, woran ich leide ader 
litt; von meinen Arzte'n ist dlie Ursach,e nicht erkan.nt 
word'en nsw." 

Als Qnelle der Qu,eckNsilberdampfvNergiftungen ergab 
sich aui3er verspritzteni, in Ritnen des Fui3b;odens nach- 
gewiessenem Quecksilber, Arbeiten mit Quecksilberunter- 
brechern, mit Quecksilbergl'eichr'ichtern, mit quecksilber- 
gedichtet,en Riihrvorriclitungen, Ozonapparalen, Quheck- 
silberluftpumpen und mit a'nderen Queaksilberapparat2en, 
Renutzung von Alkaliamalgam b.ei chemischen Reak- 
tioneu, 'langerer Aufenthalt in Raumen, in denen friiher 
ein Thermom'eter oder Barometer zerbrochen war usw. 
In der Mehrzahl der Falle 1aDt sich annehm,en, da5 der 
Quecksilbengehalt d'e r e,ingeatmeten Luft ahnlich gering 
war wie in uns,erem Laboratorium. 

Aus mlanch'er Mitteilung sprach die Verzweiflung des 
Betrofffenen iib,er s'einen traupigen, an der drbeit hindern- 
den, die Ausfullung d'er Stellung erschwenenden Zustand. 

B.eispi,elsw&s.e seien einige Stellen aus Briefen 
wiedergegeb,en, wobei ich mich auf solche b'eschranke, 
die von bekannten Wissenschaft1,ern he.rriihren: 

Dr.  H. schreibt: ,,Im November 1924 schaffte sich unser 
Institut die Apparatur zur exakten Gasanalyse nach 0 t t an, 
in der  als Sperrflussigkeit Quecksilber benutzt wird", und be- 
richtet uber verschiedene a n  sich selbst und seinen Mitarbei- 
tern dadurch hervorgerufene Queeksilbervergiftungen, z. B.: 
,$r. G., damals wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut, litt 
wahrend der Zeit, als wir rnit Quecksilber arbeiteten, und auch 
riachher an dauernder Mudigkeit. Er  klagte uber Gedachtnis- 
sehwache, hatte Zahnbeschwerden (blutendes Zahnfleisch). 
Herrn Dr. G .  traf ich bei der  Kieler Versammlung. Die Be- 
schwerden sind bei ihm jetzt ziemlich verschwunden. Er ist vor 
eineni Jahre bei uns ausgeschieden." 

Dr. S., jetzt Direktor eines Forschungsinstitutes, fruher in 
einer chernischen Fabrik, berichtet uber eine Quecksilberver- 
giftung, die e r  sich bei der Benutzung von quecksilbergedichte- 
ten Ruhrwerken zugemgen hatte: ,,Anfangs trat leichter Kopf- 
schmerz ein, der rnit immer kurzer werdenden Pausen heftiger 
auftrat. Dazu kam eine groBe Unruhe, die sich immer fuhl- 
barer benierkbar machte. Als besonders charakteristisch sehe 
ich au.ch die grofie Neigung zu Erkaltungen der  Atmungsorgane 
und Entzundungen des Nasen- und Rachenraumes an. Ein von 
mir zu Rate gezogener Arzt schob die Erscheinungen auf eine 
verschleppte Grippe. Die Bildung von Blaschen und =den 
Stellen auf der Zunge, nanientlich auf ihrem unteren Ende . . . 
trat vor e t a a  drei Jahren auf. Diese Erscheinung war beson- 
ders qualend. Der Arzt erklarte auch diese Erscheinung als 
die Folge einer Grippe . . . Bluten der  Ziihne beim geringsten 
Putzen . . . Zu den eben gesc.hilderten Erscheinungen trat dann 


